> Ț> F ♦ * * * Concret și beton armat în arhitectura UDC : este tipărită prin decizia literaturii privindplanificarea urbană și arhitectura Consiliului editorial din Stroyizdat Recenzori: Cand Techno, Științe A L Podgorny,Cand Arhitecturile lui I M Schepetov Editor științific al Kand Arhitecturi D P Ayrapetov ■ Yasievich V E Concrete șiarmate în arhitectură - M : Stroyzizdat, - (Material în arhitectură) Cartea rezumă experiența avansată deutilizare a betonului concret și armat în arhitectura URSS și a în străinătate Clasificarea și analiza principalelorsisteme structurale ale clădirilor din beton de actualizare prefabricat și prefabricat, în special cadru, panou,voluminos, voluminos, cu trunchiuri monolitice de susținere, cu tavane suspendate, zăbrele etc Relația materialului,designului și formularelor în creativitate cei mai mari arhitecți și ingineri Cartea este concepută pentru arhitecți,designeri și specialiști ai industriei materialelor de construcții Orez , Lista Lit : nume I BZ- - - © Stroyizdat, ( ) – Material în arhitectura concretei / , de asemenea, V EzobitonV E Yasievich în arhitectura Moscow Stroyizdat de la autorul ■ Dezvoltarea creativă a concretului și a concretăriiîntărite în arhitectura modernă este O problemă complexă a practicii și teoriilor arhitecturale Prin urmare, autoruleste departe de ideea de a dezvălui întreaga varietate a acestei probleme într -o carte relativ mică și atrage atențiacititorului asupra principalelor probleme ale modelării betonului și betonului armat ca materiale structurale Carteafolosește experiența practicii arhitecturale și de construcție mondiale și rezultatele multor ani de cercetare aautorului la Institutul de Cercetare de Cercetare din Kiev de Teorie, Istorie și Promise promițătoare ale arhitecturiisovietice Secțiuni separate sunt făcute sub conducerea Dr Techno, Științe, Figura științifică onorată și TehnologiaProf Ucrainei SSR V N Yarina Autorul aduce recunoștință profundă recenzorilor - șef Departamentul de proiectearhitecturale din Kisi Kand Techno, Științe A L Podgornaya și Cand Arhitecturi Asociate Profesor I M Schepetova,editor științific al seriei - Cand Arhitecturi D P Ayrapetov - Cap Departamentul de Materiale Arhitecturale din Markh -pentru sfaturi valoroase în pregătirea manuscrisului pentru publicare;precum și Cand Arhitecturi V P Dahno și fotografiN M Sho-Minu și V M Mosunov pentru fotografiile originale furnizate amabil ■ Valoarea betonului și betonului armatca principale materiale de construcție ale secolului XX Este dificil de supraestimat În URSS, care ocupă primul loc înlume pentru producerea de beton din beton și armat, producerea de produse din beton și beton armat pentru construcțiiprefabricate a ajuns la milioane m pe an în , până în a depășit milioane m În ultimii de ani,betonul armat prefabricat a fost determinat de direcția principală a politicii tehnice în domeniul construcției Acestlucru a făcut posibilă eliberarea a aproximativ de mii de lucrători și obținerea efectului economic total învaloare de aproximativ , miliarde de ruble pe an [ , p ] Betonul și betonul armat sunt utilizate pe scară largă înstructurile monolitice, a căror producție în s -a ridicat la milioane m Sensul de beton și beton armat pentruarhitectură este excelent Masivitatea, industrialismul, eficiența acestor materiale, produse și structuri din ele aufăcut posibilă realizarea dorinței arhitecților progresivi de a crea producție în masă a clădirilor rezidențiale și de ase apropia de rezolvarea problemei locuinței În deciziile Congreselor XXIV și XXV ale CPSU, într -o serie de decrete departid și guvern, se acordă o atenție deosebită pentru îmbunătățirea în continuare a bazei materiale și tehnice aconstrucției, producția de ciment, beton și beton armat și dezvoltare de gospodării industriale cu panouri mari,voluminoase și monolitice bazate pe ele Introducerea betonului concret și armat în construcții a făcut schimbărifundamentale nu numai în metodele tradiționale de proiectare, ci și în conținutul creativității arhitecturale Chiar șila sfârșitul secolului nostru, pionierii betonului armat în Rusia au prezis un rol fundamental nou al acestui materialîn dezvoltarea arhitecturii În special, celebrul arhitect sovietic A V Kuznetsov a scris: „În beton armat, nu avem doarmateriale noi, dar - mai important - noi proiecte și o nouă metodă de proiectare a clădirilor” [ , p ] (evidențiatde mine - vl Ya ) Așadar, pentru prima dată în lume, rolul transformant al betonului armat în proiectarea șiconstrucția arhitecturală a fost observat și formulat Betonul a fost primul material de construcție structuralăartificială care a inventat intuitiv anticii și a fost utilizat în mod corespunzător în secolul al II -lea e În cupolapanteonului roman Intervalul dintre invenția betonului și crearea de beton armat s -a ridicat la secole A fost un drumlung de omenire să creeze metalurgie și industrie de ciment, care a oferit baza de materii prime pentru noi materialeartificiale O esență calitativă nouă Betonul armat ca material structural constă în TRM, acesta este primul material creat de omul cu proprietăți pre -setși calculate Aceste proprietăți sunt proiectate prin selectarea compoziției componentelor, a structurilor șiproprietăților acestora Betonul armat nu este practic un material în sensul obișnuit al cuvântului, este întotdeauna unprodus, un element de structură sau designul în sine Calea inginerilor către o astfel de înțelegere a acestui material afost dificilă și relativ lungă Prin urmare, cartea discută pe scurt principalele etape în dezvoltarea cunoștințeloringinerești despre beton și beton armat ca materiale de construcție VIDEND RUSENS RUSSIAN OMENTISTI - Profesori N A Bellyubsky, S I Druzhinin, N A Zhitkevich, N K G Malyuga, A R Shulyachenko și Dr Rolul oamenilor de științăsovietici N M Belyaev, A A Gvozdev, A F Loleyt, V S Keldysh, V I Murashev, K V SAKHOVSKY, B G G V Stolyrova, N S Streletsky și alții, ale căror lucrări au contribuit la dezvoltarea teoriei și practicii utilizării pescară largă a betonului concret și armat în construcție, crearea de metode progresive de calculare a betonului armatpentru rezistență în stadiul distrugerii ( ) și din punct de vedere al statelor maxime ( ) Invenția tensiuniipreliminare de beton armat, cimenturi de înaltă rezistență, agregate ușoare, blindate, beton polimer, dezvoltare largă atehnologiei automatizate din fabrică pentru fabricarea produselor din beton armat prefabricat a relevat noi capacitățiinepuizabile în activitatea lor creativă în fața arhitecților Rolul betonului concret și armat în arhitectură estedeterminat în primul rând de faptul că au servit ca bază pentru crearea unui număr de noi sisteme structurale și formearhitecturale care nu erau acolo înainte Acesta este un cadru de beton armat, cu podele nebune, clădiri din panouri șiblocuri voluminoase, trunchiuri de susținere monolitice și turnuri, acoperișuri plate, cadre puternice și clădiriridicate la stâlpi Betonul armat a permis să creeze acoperiri spațiale de întinderi mari, pe care nici o epocă istoricănu o știa În URSS, mai mult de % din clădiri rezidențiale, baraje, complexe industriale și agricole mari și structuripublice și inginerești unice sunt construite din beton și beton armat Din beton armat, chiar înainte de război, lucrăride arhitectură atât de cunoscute precum Volkhovskaya ( - ) și Stația de energie hidroelectrică Dnieper ( ),Teatrul Opera din Novosibirsk ( - ), Proprom de stat din Kharkov ( ) au fost construite Conform proiecteloringinerilor și arhitecților sovietici, s-au construit structuri de beton armat unice din perioada postbelică, cum ar fiTurnul de televiziune Ostankino m înălțime la Moscova ( – ) și Monumentul Mamei cu o înălțime de M înVolgograd ( - ) Structurile de beton consolidate originale din ultimele vremuri includ Sala Universal pentrujocurile sportive din Luzhniki, Clădirile Circurilor din Kazan ( ) și Frunze ( ), Palatul Sportiv din Vilnius( ), Singing Tribune în Tallinn ( ), Acoperirea clădirilor industriale cu se întinde până la m în Leningrad șiKyiv În prezent, împreună cu clădirile de panou din beton armat, clădiri cu panouri cu mai multe etaje, clădiri dinblocuri volumetrice, clădiri prefabricate cu trunchiuri de susținere, sunt construite metoda de ridicare a tavanelor,clădirile de beton armat monolitic sunt ridicate folosind mobil și tranzitoriu și tranzitoriu, clădiri armate armatemonolitic cofraj Practica de utilizare a betonului concret și armat este uriașă și diversă, dar necesită analiză șigeneralizare teoretică pentru a prezice viitorul De aceea, locul principal al cărții este rezervat analiza utilizăriibetonului armat în diferite sisteme structurale Această abordare pare a fi singura posibilă pentru arhitect dacă doreștesă cunoască betonul armat „din interior, o voi face și nu va rămâne decoratorul său romantic Cu un alt aspect al cărțiieste interpretarea teoretică a betonului concret și armat de către arhitecții de frunte Teza conform căreia „designul dănaștere la formă” este relativă, definește doar priza, cyper-ul modelării Formularul își păstrează valoarea activă înraport cu materialul și designul Prin urmare, poate fi obiectul creativității, cu condiția ca principiul modelului însine să nu fie încălcat Betonul beton și armat la începutul secolului XX, la prima etapă a unei ample implementări, aavut un efect vizibil asupra arhitecturii și arhitecților La început, a fost mai superficial, pictat emoțional și bazatpe capacitățile sculpturale și plastice ale betonului, pe care unii arhitecți au încercat să le adapteze la tradițiileclasicilor, altele să se venetizeze și să romantizeze în forme de modernitate Apoi, arhitecții au încercat să înțeleagăesența constructivă a betonului armat și să formuleze un nou concept estetic de formă Acestea au fost A V Kuznetsov, F O Shekhtel, O R Muntz în Rusia, Le Corbusier în Franța, V Gromius în Germania, a pus începutul „Protecructivism” Constructivii sovietici au extins conceptul de „constructivitate”, transferându -l din sferastructurilor și materialelor în sfera metodei funcționale creative Betonul armat a determinat adesea formele în multeproiecte din anii - În unele cazuri, proiectele de concrete armate au fost interpretate talent în proiectele șiclădirile arhitecților Vesnins Brothers, S S Serafimov, A V Kuznetsov, I A Golosov, K S Melnikov, I I Leonidovși alții În același timp, arhitecții au înțeles că acesta este a fost necesară pentru a aborda creativ utilizareabetonului din beton și armat „Arhitectul”, a scris I I Leonidov, „trebuie să se gândească profund la ceea ce senumește de obicei„ proprietățile ”și„ capacitățile ”fiecărui material de construcție El trebuie să poată combina șicăuta și numai atunci va putea dezvălui toate posibilitățile fiecărui material El trebuie să creeze noi forme șistructuri din acest material "[ , vol , p ] După cel de -al doilea război mondial, ca urmare a lipsei de metal,beton concret și concret armat încep să joace în arhitectura mai multor țări un rol nou, mai activ În țara noastră,acestea sunt recunoscute drept cele mai eficiente materiale pentru construcția de locuințe industriale în masă ÎnItalia, Franța, Japonia, SUA și alte țări, betonul armat a fost utilizat pe scară largă în construcția structurilorpublice și industriale Experiența creativă a arhitecților și inginerilor de frunte a acestor țări (O Perre, LeCorbusier, F L Wright, P L Nerni, F Kandele, O Niemayer, K Tanga, etc ) în domeniul transformării formelor deconsolidare întărit Structurile concrete merită un studiu profesional profund Rolul arhitectului în crearea șiimplementarea materialului este multifacetă și se manifestă la mai multe niveluri Arhitectul poate și ar trebui săacționeze ca client al materialelor de construcție a industriei, creatorul cerințelor și regulilor, adică standardepentru materiale care includ cerințe funcționale și estetice Așa se face ideea lui M Ya Ginzburg despre „dictaturaarhitectului” în domeniul standardizării materialelor de construcție [ ] Un alt aspect al influenței arhitecților asupramaterialului este creativitatea, invenția de noi forme și structuri În prezent, se observă un nou val de invențiearhitecturală, inclusiv în domeniul utilizării betonului și betonului armat Nu numai proiectele originale ale locuințeiviitorului, ci și numărul tot mai mare de certificate de drepturi de autor obținute de ingineri și arhitecți pentru noistructuri și forme arată că dezvoltarea creativă a betonului armat se dezvoltă activ Din ce în ce mai multă atenție esteacordată esteticii suprafețelor de beton Această problemă este strâns legată de formă și design, deoarece se află aici,pe suprafața materialului, în textura sa, relieful, „contactul” structurii cu mediul, cu o persoană, se realizează Formași textura sunt asociate cu tehnologia lucrărilor concrete, acestea depind de noi metode („șoc concret”) șitehnologie (compoziție concretă, cofraj, matrice, instrumente de procesare) Dar trebuie să fie subordonatearhitectului Pentru prima dată, Le Corbusier a atras atenția asupra acestui lucru, înțelegând arta dezvoltării plasticea unei forme concrete, detectarea arhitecturală a reliefului și numind -o „modenatură” În cele din urmă, există un altaspect al influenței arhitectului asupra dezvoltării materialelor de construcție, în special beton concret și armat,este știința arhitecturală Știința materialelor arhitecturale, construcții arhitecturale - noi zone care sunt reflectateîn activitățile departamentelor speciale ale universităților, departamentelor Institutului de Cercetare, numeroasepublicații [ , , , ] Seria reală de cărți datorează acest aspect acestui aspect „Pentru noi, arhitecți”, a scrisfaimosul arhitect sovietic și profesorul A S Nikolsky, „Avem nevoie de noi, cursuri arhitecturale de disciplinetehnice Luăm un exemplu de beton armat - material nou, care, în opinia mea, este încet încet și slab stăpânit catehnologie, deci și arhitectură ”[ , vol , p ] Dezvoltarea arhitecturală a betonului concret și armat continuăsă fie o sarcină urgentă pentru a moderniza teoria și practica construcțiilor bărbaților Autorul speră că această carteva ajuta la rezolvarea acestei probleme Speciile și proprietățile de beton din beton și armat ■ betonul sunt vechi, dardoar material relativ recent reînviat Beton armat (o combinație de armare din beton și oțel, conectat monolitic și carelucrează în comun), de fapt,* un copil al secolului XX, deși vârsta sa reală a pășit deja peste un secol Dar ce înseamnăun secol în comparație cu o istorie de o mie de ani a arhitecturii de piatră și lemn?În ultimii de ani, betonulconcret și armat au trecut calea dezvoltării tehnice și arhitecturale complexe;Au existat noi soiuri de materiale,metode progresive de calcul și proiectare, noi tehnici tehnologice, sisteme structurale și forme Pentru a înțelegeesența tipurilor și proprietăților moderne ale betonului, este necesar să reamintim cel puțin pe scurt istoriadezvoltării lor, principalul Etapele de înțelegere a producției și ingineriei, pentru că, așa cum a indicat V I Le , este important să știm „ Ca un fenomen bine cunoscut în istorie a apărut, ce etape principale au trecut și din punctul de vedere al acesteidezvoltări din asta, ceea ce a devenit acest lucru acum ”[ , p ] Betonul și betonul armat a atras inițial atențiaasupra proprietăților lor utilitare - rezistența la apă și rezistența la foc Acest lucru i -a permis lui J Monier și J Lambo să obțină primele brevete Cunoașterea științifică a proprietăților acestor materiale a venit mai târziu, ca urmarea cercetărilor și experimentelor complexe În prezent, tipurile și proprietățile componentelor sunt diverse;Cimentul,agregatele, întărirea au multe specii, mărci, caracteristici Aplicați, de exemplu, peste de tipuri deciment Tehnologia pentru producerea de produse din beton și armate este, de asemenea, diversă În toate aceste problemeexistă literatură tehnică extinsă [ , , , , , , ] Referindu -ne la cititorul ei, vom reda doar pe aceleproprietăți ale materialelor și tehnicilor tehnologice care au o importanță fundamentală pentru conturareaarhitecturii Principalele etape ale dezvoltării Istoria betonului datează din cele mai vechi timpuri Ca multe alte ideitehnice, ideea de beton nu poate fi recunoscută complet ca rodul ficțiunii umane Este, fără îndoială, împrumutat de omdin natură - în structuri artificiale ale păsărilor și animalelor care folosesc materiale similare cu betonul(astringent și agregate) pentru construcția cuiburilor Odată cu dezvoltarea cunoștințelor științifice, betonul a fostsemnificativ și studiat ca material structural cu proprietăți fizice și chimice complexe Ideea de beton în cea maisimplă formă este de a obține material de piatră artificială ca urmare a întăririi unui amestec de tricotat și umpluturicu apă Un principiu similar a fost deja utilizat în Egiptul antic în timpul descărcării de cărămidă de brânză, a căreimasă consta din silt (tricotat), pietricele fine și paie tocată (agregate) Cu toate acestea, concret în sensul modern alacestui termen, care are originea latină, „beton” - rășină de munte), a început să fie folosit de romanii antici Esențafabricării betonului roman a fost următoarea Lime proaspătă arsă s -a stins, amestecând cu aditivi inerți, după care s-au turnat pe un strat de balast (piatră) și compactate cu tampare Apoi, betonul a fost acoperit cu un strat de pământși lăsat pentru întărire fără acces la aer timp de - ani Această tehnologie a determinat puterea ridicată a betonuluiroman Realizările tehnice ale romanilor antici din zona concretă includ utilizarea de aditivi hidraulici și agregatede lumină, compactare (tampare), condiții speciale de întărire Studiul atent al proprietăților concretei de către romanieste evidențiat de tratatul lui Vitruviu, care definește rolul Putzzolana ca aditiv hidraulic: „În combinație cu var șiButo, acesta (potztsolana - vl Ya ) Nu numai că spune nu numai că spune Cetatea către clădiri în general, dar chiar șiatunci când cu ajutorul acesteia, cu ajutorul acesteia, sunt așezate în mare, apoi dobândesc forță sub apă ”[ ,p ] Astfel, cu mult înainte de invenția din secolul al XIX -lea Romanii de ciment Portland au reușit să creeze untricotat de materiale naturale, care are o rezistență ridicată și calități hidraulice Crearea betonului și implementareaacesteia în construcții este cea mai importantă invenție a romanilor antici Această invenție remarcabilă, purtehnologică, la prima vedere, a contribuit în mare măsură la realizările arhitecturale ale Romei antice, care păstreazăîn continuare sensul eșantionului pentru umanitate Astfel de structuri gigantice ale Romei precum Emilienii (II -ulsecolului î Hr ), podurile și apeductele, termenii și bazilica, acoperite cu arcade concrete, determină fațaarhitecturii Romei antice, conceptul său estetic al organizării spațiului Partea de sus a utilizării arhitecturale astructurii concrete din lumea antică este clădirea Pantheon din Roma ( - E E ) În pereți și cupole, al căruidiametru interior este de , m, betonul pe agregate de lumină (TUF, ponh, vase de argilă) este utilizat pe scară largă[ ] Proiectarea concretă a cupolei, care este un mijloc de rezolvare a unei probleme spațiale complexe, este mult pestecadrul unei soluții tehnice Realizarea acestui super -task în panteon ar fi imposibilă fără stăpânirea virtuoasă aromanilor cu tehnologie concretă, fără proiectarea inginerească talentată a cupolelor bazate pe reducerea treptată amasei volumetrice a agregatului concret De aceea, este recunoscut ca vârful arhitecturii romane antice Dar nu trebuie săuităm că calea către acest lucru a fost lungă: de -a lungul secolelor de soluții primitive și cea mai simplă tehnologie- spațiul arcadelor ușoare, arcade și cupole În epoca feudalismului, construcția a fost efectuată în principal din lemnși piatră S -a bazat pe abilitățile virtuoase ale artizanului Până la sfârșitul secolului XVIII Betonul roman a fostfolosit puțin Adevărat, aditivii hidraulici la var au fost folosiți de constructorii europeni sub formă Legare (ciment) - folosind un amestec de var ticălos cu cărămidă zdrobită Dar secretul aditivilor puzzlanici și alarcadelor concrete a fost pierdut timp de mai multe secole Renașterea concretă sau, mai degrabă, descoperirea sasecundară, clasifică* până la sfârșitul secolului al XVIII -lea Pentru o anumită perioadă, liderul a fost Anglia,care a luat calea dezvoltării industriale în fața altor țări John Smith a folosit beton pentru a construi un baraj perâu Mai rece ( ) și în fundamentele unor clădiri din Westminster [ , p ] La începutul secolului XIX În Europa,există o ordine socială pentru astringent hidraulic și beton ca materiale necesare pentru construcții port, hidraulice,rutiere și industriale (în principal pentru instalarea bazelor și fundațiilor) Această comandă este implementată subforma unui număr de invenții tehnice în domeniul tehnologiei de ciment care au pus bazele creării industrieicimentului Invenția și dezvoltarea industrială a producției de ciment a fost o realizare remarcabilă a științei șitehnologiei din secolul al XIX -lea, în care J Parker, L G Cheliev, J Aspdin, N A Belubsky, I G Malyuga au jucatun rol important, A R Shulyachenko și alții Conform materialelor de arhivă existente, în Rusia ciment a apărut laînceputul secolului XVIII În - Construcția canalului Ladoga a folosit ciment realizat la fabrica de cimentKonorsky (provincia Sankt Petersburg) Au fost folosiți lianți hidraulici pe baza de var și cărămidă zdrobită slab, în​​perioada Kievan RUS Primul brevet pentru un liant hidraulic - un rom -glain (un produs tocat de tragere naturală) afost primit în de J Parker (Anglia) Cimentul Portland răspândit (realizat prin tragerea înainte de a sinterizaamestecul selectat proporțional de calcar și lut) a fost creat în în Anglia de J Aspdin și în în Rusia E G Cheliev, independent unul de celălalt Crearea industriei cimentului intern a făcut posibilă producerea de de mii detone pe an în , iar în - , milioane de tone, ceea ce a servit ca una dintre principalele condiții materialepentru dezvoltarea concretă a betonului și armat și a introducerii lor în practică în practică În istoria concretelor aînceput o etapă fundamental nouă, care poate fi numită „stadiul dezvoltării științifice și industriale” O marecontribuție la știința cimentului și la dezvoltarea producției sale a fost adusă de oamenii de știință ruși și sovieticiN A Bellyubsky, N N Lamin, I G Malyuga, V I Charnia, A R Shulyachenko, A A A A Baykov, P P Budnikov, Yu M Butt, A V Volzhensky , V A Kind, P A Reberter, V N Jung și alții De îndată ce oamenii de știință au preluatstudiul betonului de ciment, s -au confruntat cu o mulțime de probleme că o creștere suplimentară a producției de cimentarată că valoarea sa continuă să crească rapid Deci, în URSS, în au fost produse de milioane de tone, iar înlume - de milioane de tone [ , p paisprezece] au cerut să pătrundă în secretele proceselor chimice și alestructurii fizice, materialului, deși în exterior era ceva complet simplu - piatră artificială gri [ ] În dezvoltareapractică și cunoștințele științifice ale betonului la sfârșitul XIX - secole XX la începutul XX Unul dintre locurile defrunte este ocupat de Rusia, unde betonul este utilizat pe scară largă în construcția porturilor (Odessa, ),colecționari de canalizare (Sankt Petersburg), fortificații (Sevastopol, ; Kronstadt, ) Scala mare a utilizăriibetonului în Rusia este evidențiată de faptul că până în , peste de plante de beton și depozite depozite lucrateaici, în , în construcții au fost utilizate aproximativ , milioane m de beton [ ] Realizările chimiei interne,în special, activitatea lui D I Mendeleev și a studenților săi, au dus la o cercetare științifică importantă îndomeniul chimiei și tehnologiei soluțiilor de ciment și a betonului Institutul de Ingineri Transa din Petersburg șiAcademia de Inginerie Militară, Institutele Politehnice din Kiev și Riga și altele au fost centrele științifice dinacest domeniu Un rol imens în dezvoltarea industriei cimentului intern, studiul științific al concretelor și soluțiilora jucat activitatea activității student D I Mendeleev, un om de știință de excepție Alexei Romanovici Shulyachenko( - ), care a luat parte la organizarea industriei cimentului intern, dezvoltând teoria vindecării tricotatului, astudiat efectul mediilor agresive asupra betonului și a contribuit la dezvoltarea cercetării în domeniul concretului, șicrearea de norme și condiții tehnice ProspectNikolai Apollonovich Bellyubsky ( - ) a condus primul laborator demateriale de construcție din Rusia și a fost angajat în studii cuprinzătoare ale proprietăților mecanice ale betonuluiși betonului armat Sub conducerea sa, normele și condițiile tehnice au fost create pentru lucrări concrete armate Oserie de metode de testare a materialelor propuse de acesta au intrat în practică internațională În lucrările unoroameni de știință interni, problemele de beton ca material ca material au fost importante pentru arhitectură ProspectN A Zhitkevich tipuri stabilite beton în funcție de compoziție și tehnologie (fabricație (dură, plastic și turnare) și a determinat sferelecorespunzătoare ale utilizării lor De asemenea, aparține primelor studii ale texturii stratului de concret obținut prindiverse tehnici Studiul și introducerea de plastic și beton turnat la începutul secolului XX a jucat Un rol importantîn dezvoltarea betonului armat, deoarece a făcut posibilă ridicarea structurilor cu pereți subțiri [ , p ] dinstudiile concrete efectuate de interne și oamenii de știință străini, au contribuit la faptul că betonul a devenitutilizat pe scară largă de materialul structural, a căror compoziție și proprietăți au fost stabilite în avans,calculate și calculate și calculate și calculate Pentru anumite influențe agresive, capacitatea de a crește puterea întimp, etc În același timp, betonul a descoperit o mulțime de proprietăți negative: nu a funcționat bine pentru îndoireși întindere (de - ori mai gravă decât compresia),El a dat contracție, a avut deformare cu o expunere prelungită lasarcină (fluier) Aceste proprietăți, care până în ziua de azi nu au fost încă studiate pe deplin de știință, au limitatposibilitățile de utilizare a betonului într -o serie de structuri [ ] Oamenii de știință nu numai că au efectuatcercetări de laborator, dar, în același timp, au introdus cu îndrăzneală beton în construcții Deja la sfârșitulsecolului trecut, s -au construit structuri defensive, portuare și hidraulice din beton, elemente prefabricate au fostfăcute la depozitele de deșeuri (trepte, plăci de pavaj, detalii individuale ale podurilor cu costuri scăzute,ferme) Producția intensivă de blocuri de beton a început, mai întâi, mai întâi, apoi din ce în ce mai mare În ,ing S L Prokhorov a propus blocuri de beton de tip „țăran” cu goluri asemănătoare cu fante, care posedă calitățitehnologice și termotehnice bune La începutul secolului, o plantă a lucrat la Moscova, care a produs blocuri de beton cuo greutate de până la kg, care erau în esență blocuri mari [ ] Problema reducerii propriei mase de produse concretea devenit una dintre principalele în domeniul utilizării structurilor din beton și beton armat, în specialprefabricate Deja în , în Kamensk, în timpul construcției teatrului, a fost folosită o zgură metalurgică ca unagregat ușor de beton În , a fost auzit un raport privind betonul „cald” și betonul armat la prima conferință cutotul din beton și beton armat În Tbilisi ( ) și în Moscova ( ), au fost construite clădiri cu utilizareabetonului de pomei [ ] În fabricarea de beton (sau „beton”, așa cum au fost numite atunci) au început să fie utilizatepe scară largă, deșeuri de industrii metalurgice și de cărbune De asemenea, au fost utilizate llAclocks, care și -aupăstrat încă semnificația Pietrele și blocurile concrete HALC au fost utilizate în construcția satelor de lucru în aniiprebelici De asemenea, au fost construite clădiri industriale și publice În , la inițiativa lui G B Krasin, E V Ko-Systanko și A F Loleyt în URSS, mari caracteristici de au început să folosească primele aplicații aleblocurilor de beton din secolul XX , - blocuri de beton mărit Petersburg, ;Kyiv, de ani; - Clădirirezidențiale de estompare de beton mari, de blocuri de toune din anii ' pentru clădiri cu mai multe etaje Înaintede război, din astfel de blocuri din Moscova, Leningrad și în unele orașe din Ucraina, sute de clădiri rezidențiale șiclădiri publice au fost construite până la etaje Cel mai mare interes este clădirea rezidențială cu etaje dinMoscova, construită în conform proiectului arhitecților a k Burov și B N Blokhin Aici, pentru prima dată, s -autilizat o nouă pereți de tăiere cu două ore în blocuri și a propus o structură semnificativă din punct de vedereestetic a fațadei, saturată cu detalii decorative [ , p - ] În - A N Samoilov, M Simonov, precum șide către cercetătorii care lucrează în centru, au fost propuse și introduse proiecte de lumină bazate pe, zgură, argilăextinsă și alte materiale poroase În , betonul de lut extins a fost utilizat pe scară largă în timpul construcțieipodului Metro din Moscova, patru case de panou au fost construite pentru prima dată pentru prima dată [ ] În anii derăzboi și mai ales după război, în condiții dificile pentru restaurarea economiei naționale, construcția mare -blocaj ajucat un rol imens În Moscova, Leningrad, Zhdanov și alte orașe, au fost construite mari fabrici pentru producerea deblocuri de beton La început au fost făcute pe baza zgurii și pentru?Celelalte agregate de lumină (argilă extinsă,agloporită, perlit) Eficacitatea blocurilor de beton se datorează fabricării lor industriale, adică fabrică a blocurilorcu dimensiuni și proprietăți specificate;posibilitatea utilizării materiilor prime locale;utilizarea unei micimecanizări;reducerea timpului de construcție În același timp, blocurile mari aveau propriul „plafon” tehnic, care erauperfect înțelese de ingineri din anii Acest „plafon” a fost determinat de o privire asupra blocurilor ca parte aperetelui, nu a clădirii în ansamblu și a fost datorată Reprezentarea sistemului de pereți de încărcare Un alt factor care a limitat domeniul de aplicare al blocurilor mari aufost proprietățile materialului: betonul, după cum știți, a funcționat bine doar pentru compresie O privire asuprabetonului, ca fiind exclusiv plastic, mai degrabă sculptural decât materialul structural, nu nou, s -a dezvoltat lasfârșitul secolului trecut în timpul renașterii betonului roman Această părere este legitimă, deoarece betonul are într-adevăr forme de plastic și este utilizat în sculptura modernă nu mai puțin activ decât în ​​arhitectură Cu toateacestea, capacitățile plastice ale betonului în arhitectură ar trebui să fie luate în considerare numai în legătură cuacel sistem constructiv și logica tectonică, care constituie o diferență semnificativă între spațiul de arhitectură șispațiul de sculptură Ideea întăririi s -a născut prin natură în evoluția lumii plantelor și animalelor ca urmare adiferențierii rolului celulelor individuale sau a unor părți ale corpului care îndeplinesc funcțiile de susținere șiîncurajare Acestea sunt, de exemplu, funcțiile celulelor scleerynchyma în plante, susțin scheletele - la animale Cadrulacoperit cu argilă a fost utilizat pe scară largă în structuri, cele mai importante invenții importante în domeniulbetonului și al sistemului de beton armat -cadru ; - Flori Crazy, ; - Pilele Buronabish, ; - -Structuriprefabricate ale podurilor, conductelor și structurilor portuare, - , clădiri din beton armat, ; - Hangaruri■ Orley, ; - Un element de echipă al cimentului blindat Pavilion la Torino, de persoane Prin urmare, nueste surprinzător faptul că ideea de întărire a betonului a venit aproape simultan mai mulți inventatori, care auîncercat mai întâi să folosească concret în scopuri practice [ ] Ghidat precis prin sarcini utilitare (creșterearezistenței, rezistența la foc, rezistența la apă a betonului), inventatorii din diferite țări au ajuns experimental lacrearea unui nou material structural - Jeles -concrete Printre aceștia s-au numărat francezul de J Lambo, F Kuanign șiJ Monier, englezul V Wilkinson, un ammarin cu un cadru de beton armat complet- o casă comercială în Kharkov, )Rikans T Hayet, V Ward, Rus D Zharma (vezi tabelul, la p ) Primii inventatori au fost tencuierii, grădinarii,avocatul, doar unii dintre ei aveau educație inginerească [ ] Atunci, grădinarul D Pacoston și-a creat faimosul Palatde Crystal (Crystal-Palace) la Londra Dar dacă construcția lui D Pacoston a avut un efect psihologic imens asupracontemporanilor, demonstrând posibilitățile uriașe ale clădirii clădirilor în elemente structurale pre -realizate înviitor, atunci materialul nou inventat a provocat o reacție mult mai prozaică a societății În primul rând, antreprenoriiși oamenii de afaceri s -au interesat de ei În scurt timp, multe brevete au fost emise în diferite țări Introducereabetonului armat a fost rapidă Au apărut o mulțime de „sisteme” de beton armat, care purtau numele autorilor lor [ ] Înetimologia termenului, betonul armat a fost reflectat de istoria sa, în Franța a fost numită „ZementĂrme” (ciment armat)sau „Monier concret”, „Sistem Ennibica”, care reflecta compoziția și sistemele de beton armat de diferite diferiteautori În țările engleze, a fost utilizat termenul „întărire concret”, ceea ce a însemnat concret „armat(îmbunătățit)” În Germania, au folosit termenul „sistem monier”, iar după studii științifice și experimentale serioase,a fost stabilit aici termenul „Stahlbeton” - un beton de oțel, care, totuși, nu a luat rădăcină în alte limbi[ ] Studiul de inginerie al betonului armat a început americanul T Hai-Ett (brevetul din ), de către profesie, unavocat care a văzut în noul material principalul design rezistent la incendiu necesar în perioada incendiilor mari carea distrus sferturi și orașe întregi și orașe La începutul secolului XX O contribuție deosebită la dezvoltarea teoreticăși inginerească a betonului armat ca material structural nou a fost realizată de ingineri și oameni de știință dinRusia, în special N A Bele-Lyubsky, A S Kudashev, A F Loleyt, Germania-i Baushinger, M Kenen, Austria - M Tulier Aceștia au dezvăluit esența lucrărilor comune de beton și armare sub sarcină, au determinat natura deformațiilor,au dat metodele de calcul strânse, au pus bazele teoriei concretului armat și au creat primele norme și condițiitehnice Aceste evoluții au determinat în mare măsură soarta materialului nou, au scos -o din sfera antreprenoriatuluiprivat în direcția standardelor științifice și de stat și a activităților de inginerie activă [ , , ] În paralelcu aceasta, au fost făcute o serie de invenții în domeniul betonului armat, care ulterior au avut valori importantepentru de arhitectură Acestea au fost: un sistem de cadru cu purtare de rafturi (sobe, grinzi, coloane) INZH F Ennebika ( );Structuri nebune ale podelelor propuse de A F Loleyt ( );Grămezi din Buronabish din sistemele lui A E Straus ( );Elemente de beton armat prefabricat (S I Rudnitsky și N K Pyatnitsky, ) Sisteme de panou de clădiri din SUA ( - ) și altele Aceste invenții au contribuit la introducerea sistemelor decadru și cadru în construcția sistemelor de cadru și cadru și, ulterior, la întreaga varietate de structuri moderne dinbeton armat Dezvoltarea betonului armat în anii - a adus noi realizări în domeniul ingineriei și gândiriiștiințifice În special, invenția ingului armat pre -supresat E Freissina ( ), Armosenta ing P L Nerves ( ) șialții Printre principalele realizări teoretice ale științei sovietice, dezvoltarea și implementarea noilor teorii alecalculului în stadiul distrugerii ( - ) și asupra statelor maxime ( ) în această perioadă;Crearea teorieicalculului structurilor subțiri ( - ) În aceste evoluții, un rol important aparține oamenilor de știință sovieticiremarcabili V M Keldysh, Ya V Stolyrov, A F Loleyt, A A Gvozdev, V Vlasov, P L Pasternaku, etc , dupădecizia Comitetului Central, CPSU și The Consiliul Miniștrii URSS din august „La dezvoltarea producției destructuri și piese de beton armat pentru construcție” în țara noastră a început o etapă fundamental nouă în dezvoltareabetonului din beton și armat, care au devenit principalele materiale ale materialelor din Noua industrie a industrieinaționale A fost creată o nouă formă de construcție - o fabrică de construcție a casei, care nu numai că produce produsedin beton armat, dar montează și clădiri din ele Panoul, panoul de cadru și sistemele voluminoase ale clădirilor au foststăpânite Podul de beton armat, de succese semnificative au fost obținute prin practica de ridicare astructurilor de beton armat monolitic în cofrajul mobil și tranzitoriu Acoperiri cu întinderi de m, turnuri cu oînălțime de peste m, au fost construite o varietate de sisteme de clădiri structurale Printre invențiile importantedin ultimii de ani ar trebui să fie numite Vibro -Profetice lagăre ale sistemului ING N Ya Kozlova ( ), o seriede invenții Inzh N V Nikitina, în special în domeniul noii clase de structuri pliante „pol” ale sistemelor de coajă aleclădirilor cu mai multe stocuri ( - ) Următoarea este cronologia principalelor invenții și evoluții teoretice îndomeniul betonului armat ( ) Construcția betonului armat L Lambo Ki (Brevet) (Franța) Beton armat platacoperit cu o clădire rezidențială de etaje (Franța) Armare din beton la foc- V Wilkinson, întărită cu cabluride sârmă (Anglia) - Experimente și un brevet pentru fabricarea unui arzător Flower Kadok de la Iron (Franța) COP - Testarea blocării B-B-OWN BLOW BOLD cu armare tare (SUA, Anglia) - Primele teste ale fasciculelor debeton armat pentru îndoire și foc de foc (SUA, Anglia) osos (Brevet) Utilizarea betonului armat în construcțiimilitare (Rusia) - Teste de pereți, arcade, Tank-A Lalet Rov din beton armat Studiul formațiunilor de- (Rusia) - Crearea unui OBSPECTIV SPECIALIZATĂ, M KS în beton armat, test-ion, I Baushieiger, Structuri, Dezvoltareametodelor de expirare a per- (Germania) din Invenția periodicelor de întărire-F Ransem (SUA) al proiectului debord Un nou mod de calcul al Mazo-Neva-i Neumann Mana (n = £ a/£ c) (Austria-Hungary) - Înființareaetapelor a statului tensionat Testarea ribri- (Austria-Hungary) a traversării de piatră înainte de distrugere - - - - - - - S, - S - Experimentepe plăci , arcade, țevi și un pod se întind pe m până la distrugerea noilor principii de întărire și crearea unuisistem structural de cadru Utilizarea coturilor de armătură Experimentele pacienților care au dovedit acceptabilitateaipotezei secțiunilor plate pentru calcularea structurilor în invenția invenției de grămezi de beton și utilizarea pescară largă a elementelor prefabricate individuale (conducte, coloane, plăci, ferme, blocuri volumetrice), lumea lumiide m Invenția de tavane nechibzuite și metodele de creare a calculului lor în invenția și introducerea unui panoucadru prefabricat și construcție de panou, invenția dezvoltării concrete armate în pre-stres a unui fir Crearea teorieicalculării proiectelor cu pereți subțiri, construcția celei mai mari cupole netede din lume în Novosibirsk Dezvoltareateoriei proiectării și tehnologiei proiectărilor preliminare tensionate I A Bellyubsky (Rusia) F Ennebik, E Kuanign(Franța) A Kudashev (Rusia) A Straza (A Ostrus (Rusia) Rusia) N Pyatnitsky, S Rudnitsky și alții Concelver, R Eikent, T et Termburi (SUA) E Freissina (Franța) A Loleit, V Keldysh, Ya Stolyrov, A Gvozdev (Ussr) B Vlasov, A Gvozdev, P Pasternak (Ussr) Invenția și introducerea unui metrou și a elementelor blindate prefabricate este invenția structurilor pliate „pol”,sisteme de clădiri „Shell”;Metode de ridicare a capodoperelor A Gvozdev, S Freifeld, I Teoria deschisă a calcululuipe state marginale - - , - Invenția sistemului de clădire a panoului de clădiri Invenția șiintroducerea blocurilor volumetrice- Camere Invenția metodei de creare a produselor continue de neprofitație a „setuluide clădiri” de elemente standard și metoda modulului spațial L Gvozdev N Streletsky, V Keldysh (USSR) V Mikhailov(Usss) N Plekhov și colab ( USSR) N KOZLOV (URSS) - Invenția uneia dintre metodele de ridicare a tavanelor șia podelelor din anii ' în invenția acoperirii cu ciment blindat al structurii obișnuite importante L Polyansky, B Belov, A Vitu Khin , Yu Ratskievich și alții (URSS) C Shakhnazaryan, R Sahakyan, A Sahakyan (URSS) A Morozov șialte invenții Lenzniyep (URSS) în domeniul structurilor de beton armat în URSS au fost realizate recent de grupurileîndreptate în fața grupurilor îndreptate de A P Morozov în Lenzniyep (Structuri spațiale blindate, acoperiri spațialemari -Span), A T Polyansky în magazinul central al clădirilor terapeutice (dezvoltarea unui nou tip fundamental decadru, design folosind concret în armament monolitic), S X Shakhnazaryan în Yerevan (dezvoltarea dezvoltării) șiintroducerea tehnologiei pentru ridicarea clădirilor Metoda de ridicare a pardoselilor) și a altor o caracteristică nouăși foarte semnificativă este participarea activă la activitatea inventivă a arhitecților, care devin adesea co -autor aiinginerilor în domeniul noilor materiale din beton armat, produse și structuri Acest lucru dovedește falimentul opinieipotrivit căruia arhitectul nu ar trebui să se aprofundeze în esența proiectării și posibilitatea materialelor, căprocesul presupus al lucrării sale se află în afara domeniului de aplicare al construcției În arhitectură, un sentimentintuitiv de formă ar trebui să fie combinat cu o înțelegere profundă a esenței constructive „Trebuie să fim atât deîmbunătățiți”, a spus P L Nerv, „că, trecând dincolo de cunoștințele matematice științifice, pentru a atinge stadiulcunoștințelor intuitive” [ , p ] Nomenclatura și proprietățile materialelor din beton sunt materiale structuralecomplexe Este format dintr -un liant (ciment, polimeri) și agregate, mici (nisip) și mari (piatră zdrobită,pietriș) Proprietățile mecanice și arhitecturale și structurale ale betonului depind în mare măsură de compoziția șitehnologia sa Cimentul determină forța ambreiajului dintre boabele agregatului, precum și între beton și armare dinbeton armat Prin urmare, puterea cimentului joacă un rol important, determinând în mare măsură puterea betonului și amărcii sale [ J Betonul necesită o cantitate mare de ciment Fabricarea de m de beton reprezintă o medie de kg deciment (pentru beton armat prefabricat) și – kg (pentru structuri monolitice) Prin urmare, se acordă multă atențiedezvoltării producției de ciment în URSS În , URSS a venit pe primul loc în lume pentru producția de ciment pe capde locuitor Până în , producția de ciment ar trebui să se ridice la aproximativ milioane de tone Industriacimentului produce aproximativ de specii și mărci de cimenturi, inclusiv marcă de - %, marcă de - %și marcăde - % În , volumul de producție de cimenturi cu adâncime ridicată s -a ridicat la de milioane de tone,decorative - mii tone, încordare - de mii de tone Producția de cimenturi cu lungime mare trebuia să fie crescutăde , - ori pentru a produce aproximativ de aproximativ Mill T [ ] Creșterea rezistenței cimenturilorasigură o scădere a masei structurilor Principala caracteristică a cimentului care determină eficacitatea acestuia estetermenul limită pentru obținerea puterii mărcii Prin urmare, eliberarea de cimenturi de indicare rapidă are o importanțădeosebită Institutul de Cercetare a Cimentului și Institutul de Cercetare a Rebeliunii Pabiton al construcției de stat aURSS a dezvoltat și introduc cimenturi super -harding, care pot reduce dramatic timpul de fabricație la fabricile dinbeton armat prefabricat Conform GOST – , este prevăzută producția de PureBinker, High -Frength (Brands și ), Fast -Hard -Harding și Slag -Portland Ciments (mărci de până la ) O importanță deosebită pentru calitățilearhitecturale ale betonului din beton și armat este producția de cimenturi albe și colorate Secvența albă este produsăde , și de timbre Pentru a obține cimenturi colorate, o secvență albă este amestecată cu coloranți[ ] Principalele proprietăți ale cimentului, care determină calitatea „betonului și betonului armat, sunt masavolumetrică, rezistența, viteza de setare și întărire, structura spațiului cu pulbere [ ] Majoritatea acestorproprietăți pot fi proiectate Materialele naturale sunt utilizate ca agregate pentru nisipul de beton (agregat mic),piatră zdrobită, pietriș (agregat mare) și pietriș nativ artificial, pomice, toxine (domeniu, cărbune, energie, fosfor),argilă extinsă, aglo-poet, perlită , shungisită și alte nisipuri Betonul fără un agregat mare este utilizat pentru a obține un nou tip de beton armat - de armuri Este utilizat înprincipal în structuri cu pereți subțiri [ ] Un agregat mare determină în mare măsură masa produsului Utilizareaagregatelor poroase ușoare vă permite să reduceți masa de beton, respectiv, de la - kg/m (beton greu) la - kg/m (beton ușor), menținând în același timp rezistența necesară Betonul ușor este recomandat pentruutilizarea în masă în zonele prevăzute cu materii prime pentru aceasta [ ] În funcție de agregatele ușoare, se numescnoi tipuri de beton - beton de lut extins, beton de zgură, beton perlitic, shungisithon, etc Conform Niizhb, producțialor va crește la milioane M până în Utilizarea betonului ușor vă permite să reduceți masa structurilor cu - %, să reduceți dimensiunea pieselor, să îmbunătățiți calitățile termice și acustice ale structurilor careînconjoară, să reduceți costul cu , – % [ , p ] Producția de agregate ușoare și beton ușor și în străinătate seextinde De exemplu, în SUA, lansarea lor pentru - Un nou tip de „termocrat” din beton ușor, cu o cântărirevolumetrică de kg/m , a fost dublat, betonul de lut extins (mărci - ) este utilizat pentru construcția deacoperiri mari ( - m) Clădiri de - de etaje sunt ridicate din beton ușor, de exemplu, o clădire de birouri dinHouston, th Marina City Towers și clădiri rezidențiale de etaje din Chicago Utilizarea betonului ușor în acesteclădiri a făcut posibilă reducerea semnificativă a masei și a costurilor produselor Această economie devine mai alesvizibilă la înălțimea clădirii mai mult de etaje O serie de experți indică eficacitatea utilizării betonului ușor înstructurile rezistente seismice [ , ] În același timp, în structurile de susținere, se recomandă utilizarea betonuluigreu cu o masă volumetrică mai mare de kg/m și cu rezistență ridicată - – timbre (coloane de clădiri, tavaneși acoperiri multiple) Posibilitățile de reducere a masei de beton greu sunt în primul rând în creșterea mărcilor deciment și agregate [ ] Principalele caracteristici și zone ale utilizării betonului în funcție de masa lor volumetricăsunt prezentate în tabel Alături de betonul obișnuit de ciment, acestea și proprietățile sunt determinate de ciment șiagregate, au fost recent dezvoltate noi soiuri de beton Așadar, de exemplu, betonul de silicat cu slănină este obținutca urmare a procesării autoclave a unui amestec de nisip de var la o temperatură de - ° C și o presiune depresiune de , - , MPa Beton de silicato, în ciuda investițiilor relativ mari în caracteristicile sale de producție șizonele de utilizare a betonului În funcție de masa lor volumetrică, tipurile de beton sunt o masă voluminoasă, kg/m*marca de beton (în rezistență la compresie) limită de rezistență, modul elastic inițial MPA MPA- ~ Domeniul deaplicare pentru compresia compresiei în timpul întinderii axiale este deosebit de greu> – - , – , - în structuri speciale (de exemplu, pentru a proteja împotriva radiațiilor) greu> – - - , - , , - În structurile de susținere ale clădirilor și structurilor sunt ușoare> - – , – , - , - , înprincipal în anexarea structurilor (la UO până la kg/m ) și în structuri de încărcare (la UO >>>>>>>>> kg/m )În special lumină TAJA, , Kyiv tipuri de structuri de beton armatprefabricat și tehnologia de instalare a acestora - fermă de zăbrele; , circuite ale clădirii panoului-cadru și apanoului fără rame; - cochilii prefabricate; - Construcția clădirilor din blocuri volumetrice folosind Airship casete având anumiți parametri Stabilitatea acestor parametri determină eficiența producției Dar arhitectura necesită nunumai varietatea de parametri în acest moment, ci și posibilitatea schimbării lor Baza tehnologiei flexibile esteintroducerea unui sistem de parametri maximi (SPP), care este configurat până la de ani și este determinat îndimensiuni de , x , m și în greutate în - tone Una dintre tehnici Tehnologia flexibilă este fabricarea mai multorproduse într -o singură formă ca urmare a reasignării sale Folosind astfel de forme, proiectanții creează produsecomplexe Astfel, de exemplu, este panoul complex al seriei I-LG- , fabricat în Leningrad Locuința Tsniiep șiGiprostroymash au dezvoltat un proiect tipic DSC cu tehnologie flexibilă Conform acestui proiect, DSK a fost construitîn Kaliningrad, Togliatti și Vologda Tehnologia flexibilă este introdusă la fabrică Construcție volumetrică a carcasei în Kremechug Beton monolitic colectat și beton armat Tehnologia construcțieiclădirilor monolitice prefabricate are propriile caracteristici, acestea depind de sistemul constructiv acceptat și demetoda de construcție Această tehnologie este foarte eficientă, deoarece combină intrastialitatea avantajelorprefabricate și constructive ale sistemelor monolitice După cum este prefabricat, uneori când se construiescacoperirile, se folosesc elemente prefabricate cu brațe, care servesc simultan ca cofraj pentru betonul armatmonolitic Acest lucru oferă motive pentru a le numi „cofrajul rămas în proiectare” O astfel de idee a fost propusă șiimplementată pentru prima dată P L Nervs [ , p ] Partea monolitică a structurii este formată prin comunicărispeciale ale întăririi în elemente prefabricate și întărire suplimentară, care este instalată în spații stângă specialîntre elemente prefabricate Metoda tehnologică a structurilor monolitice prefabricate este astăzi cea mai promițătoare,deoarece vă permite să le utilizați avantajele și capacitățile Așadar, de exemplu, în practica construcției de locuințemulti -storey a Franței, betonul armat monolitic este utilizat pentru fundații și nuclee de rigiditate (trunchiuri),prefabricate - în rame și panouri de perete Structurile colective-monolitice din beton armat și cout de brațe suntutilizate pe scară largă la construcția acoperirilor cu rază mare Eficiența ridicată a tehnologiei combinate esteevidențiată de experiența clădirii clădirilor de clădiri din Polonia (Kampa Pototski), SUA (Marina City din Chicago),Olanda (Complexul Lyuchtlal) și altele Tehnologia colectivă este deosebit de eficientă atunci când construiți case prinridicare tavane sau podele, ceea ce este deosebit de eficient Recent, a fost distribuit în URSS și pentru faza RU- aformării calității produselor-Informație ■-Impactul de control al diagramei bloc a calității produselor Dintre produseledin beton armat și DSK | Conform D S Abramov) Subsisteme: -informație, luarea deciziilor de control; - Proiectareaproduselor; - Operația de la* deli; - Dezvoltarea subsistemelor locale de control al calității; - Asistență tehnică aacestor subsisteme; - instruirea personalului;sistem de control; - Calitatea echipamentelor și echipamentelor; -Materiale sursă; - procese tehnologice; - Calități ale muncii interpreților; - aprovizionare cu energie deproducție; - Acceptarea produselor finite; - Planificarea nivelului de calitate a produselor cu bej În Armenia, în , în acest fel au fost ridicate aproximativ de mii M , în SUA - până la milion m de suprafață De asemenea,este utilizat în Canada, Franța, Bulgaria Esența metodei de ridicare a tavanelor este următoarea: În primul rând, esteridicat un portbagaj monolitic de susținere, iar cadrul (monolitic sau prefabricat) este montat, apoi la nivelulpământului, un pachet de plăci nebunești monolitice de tavane este concret , folosind sistemul Jack, ridicați poziția înpoziția de proiectare Dacă panourile pereților și partițiilor externe și interne sunt montate pe tavane înainte decreșterea lor, atunci aceasta este metoda de ridicare a pardoselilor (vezi Fig La p ) În Moscova, în districtulexperimental, North Chertanovo este testat de o nouă tehnologie pentru tavane de betonare - autoreducere Parteasuperioară a cofrajului este acoperișul clădirii, care scade periodic și se ridică [ , p ] O varietate de tipuri șiproprietăți de beton și beton armat, diferența de tehnologie pentru structurile de fabricație la prima vedere poatepărea factori pur tehnici departe de creativitatea arhitecturală Dar nu este așa Arhitectul trebuie să dețină tehnologiamaterialului, ca orice alt artizan, pentru a nu se teme să „coboară” până la proprietățile inerente acestui materialinerent acestui material Multe dezavantaje ale clădirilor moderne sunt cumva legate de calitatea scăzută a produselordin beton și armate În , CV -ul URSS a adoptat o rezoluție „pe unele măsuri pentru creșterea nivelului tehnic deproducție a structurilor de beton armat și utilizarea lor mai eficientă în construcții” Această rezoluție își propune săîmbunătățească dezvoltarea de echipamente noi (pompe de beton și beton, straturi, macarale autopropulsate, echipamentede echipamente și echipamente) Implementarea acestei rezoluții va ridica tehnologia concretelor concrete și armate la unnou nivel calitativ Unul dintre modalitățile în acest sens este crearea de sisteme de gestionare a calității la DSC șiinstalații de beton armat Modelul unuia dintre aceste sisteme este introdus în Gatchina DSK (vezi schema de la p ) Betonul armat și forma arhitecturală, cum este betonul și betonul armat, aceste materiale artificiale, trecândprocese tehnologice complexe, se transformă în cele din urmă în clădiri finite, câștigă o formă arhitecturală?Mulți auobservat în mod evident un fapt paradoxal al construcției moderne: în timp ce instalarea structurilor este instalată,clădirea atrage atenția asupra frumuseții formelor sale constructive, tectoniei, logicii raportului dintre părți șiîntregul Dar clădirea s -a terminat Era îmbrăcat în extern Au apărut pereți, ferestre ferestre, față de ceramică și în loc de trunchiuri de beton armate puternice, cadre deschiseși panouri ușoare, un paralelpeliped primitiv cu multe deschideri de ferestre identice, similare cu altele ?Problema„proiectării și formei” în arhitectură este una dintre cele mai dificile probleme teoretice și creative Arhitecții dinOrientul Antic, Antichitatea și Evul Mediu s -au apropiat de altfel În epoca betonului, câștigă o complexitatedeosebită Aparent, relația dintre materialele de construcție și forma arhitecturală este posibilă numai prinstructură Dacă arhitectul își îndeplinește planul, ținând cont de scopul clădirilor și nevoile societății prin alegereamaterialelor și designului optim, el ajunge invariabil la o formă holistică Dacă arhitectul, proiectantul și tehnologullucrează, apare un paradox bine cunoscut - forma este mai puțin atractivă decât designul sau nu corespunde deloc cuacesta Sistemul constructiv a întruchipat în mod obiectiv legile inginerești ale materialelor și proiectării Forma s -adovedit a fi aleatorie;Ea nu a întruchipat legile arhitecturale Acesta este motivul pentru care este posibil săînțelegem legile formării betonului armat în arhitectură doar prin înțelegerea esenței acelor sisteme constructive încare betonul concret și armat acționează ca material și produse Clasificarea sistemelor structurale care vorbesc desprebeton, ne referim la material, vorbind despre beton armat, ne referim la produse și elemente structurale O înțelegeremodernă a structurilor, clasificarea lor este posibilă numai în cadrul anumitor sisteme structurale (CS) Prin urmare,înainte de a trece la clasificarea structurilor concrete armate CS, considerăm esența conceptului de „sistemconstructiv” Clădirea sau structura poate fi considerată un sistem constructiv care oferă condiții normale pentru cursulproceselor de viață, în conformitate cu un program dat Pe de altă parte, fiecare clădire este percepută de noi ca oformă, ca o realitate senzuală directă Există o conexiune între sistemul structural și forma „ Sistemul constructiv”,a scris M Ya Ginzburg, „datorită experienței noastre respondente și caracteristicilor psihofiziologice ale uneipersoane, dă naștere unui alt sistem, autosuficient și, în același timp Proiectarea formei de formă sau corect vorbind,sistem estetic ”[ ] Sistemul constructiv poate fi definit ca un fel de sistem autonom, precum un sistem de susținere aplantelor, care are propriile elemente, principii și legi ale organizației Curtea Constituțională este conectată prinmii de direcții și feedback -uri cu alte sisteme, în frecvența a Conceptul de „sistem constructiv” este în arhitecturărelativ nou, deoarece noua abordare sistematică a acestui domeniu, principalele definiții, terminologia nu au fostdezvoltate și nu s -au stabilit Așadar, de exemplu, există definiții ale CS ca „set de soluții de structuri de încărcareși închidare” (clădiri) sau „schelet de susținere spațială (schelet) constând din elemente verticale și orizontale careasigură lucrări statice ale clădirii, Stabilitatea sa ”[ , ] Multe lucrări de capital și manuale folosesc conceptulde „schemă constructivă” în loc de „sistem”, în timp ce schema este doar un model de sisteme materiale În unele cărți,conceptul de CS este înlocuit de conceptul de „susținere a scheletului” Într -o serie de lucrări, nu numai discrepanțeletermenilor (schema, sistemul, scheletul, scheletul), ci și interpretarea unilaterală a Curții Constituționale dinpoziția mecanicii de construcție, adică pe baza criteriilor de forță, rigiditate și stabilitate Încercările printr -oabordare ușor diferită a definiției „sistemului constructiv” pot fi observate în lucrările și declarațiile arhitecțilorcare încearcă să conecteze acest concept cu conceptele de „structură”, „tectonică”, „formă” Poate că acesta a fost celmai complet de Le Corbusier, care a formulat cele cinci principii cunoscute ale sistemului de beton armat în cadru (vezip ) În ultimii ani, principiul diviziunii structurale a spațiului cu ajutorul diferitelor elemente (combinatorice) adevenit deosebit de popular în arhitectură Autorii multor lucrări sunt, așa cum a fost, abstract din structura materialăși iau în considerare doar structurile spațiale organizate de aceștia [ ] Deci, de exemplu, J Drapal (Cehoslovacia)definește sistemele structurale ca fiind modulare Folosește termenul „structură” și K Siegel, folosindu -l în unelecazuri pentru a indica conceptul de „tectonică”, în altele - „design” și „structură” [ ] În unele lucrări moderne,termenul „structură” este folosit ca sinonim nu numai al unui sistem constructiv, de exemplu, „megastrust din betonarmat”, „structură secundară a oțelului”, ci ca sinonim pentru „structuri” sau „structuri” [ ] Recunoaștereautilității aplicării conceptului de „structură” ca Auxiliare, trebuie recunoscută, întrucât reflectă înțelegerea numai a conexiunilor spațiale ale elementelor și, prinurmare, nu este ambiguu cu conceptul de CS Diferențele în înțelegerea și determinarea CS au determinat autorul la nevoia pentru a da o definiție mai completă a acesteia [ , p cinci] Elementele CS oferă nu numai funcționarea statică asistemului, ci și calități funcționale și estetice O astfel de înțelegere largă a CS a predeterminat apariția unui noutermen (sistem arhitectural și constructiv-tehnologic), care reflecta necesitatea combinării a trei specialități într-unsingur întreg Prin urmare, COP în interpretarea noastră este comparabil cu AKTS O înțelegere modernă a CS necesităcontabilitatea tuturor acestor factori în impactul lor integral Prin urmare, sistemul constructiv (CS) al clădirii artrebui să fie înțeles ca un set de elemente de sprijin și închidare, unite în conformitate cu legile mecanicii,tehnologiei și arhitecturii construcțiilor CS oferă optimitatea și integritatea mediului spațial organizat deacesta Pentru a înțelege esența CS, caracteristica elementelor sale și conexiunile dintre ele este de mareimportanță Sisteme structurale* Având în vedere CS -ul în ansamblu, prin elemente constructive (KE), ne referim laastfel de părți indivizibile care, cu anumite tipuri de conexiuni, formează un CS holistic cu o anumită structură,proprietăți funcționale și statice și tehnologice Ca KE specifică, panourile și tavile de perete pot fi luate înconsiderare - produse ale construcției de locuințe mari Conceptele tradiționale despre KE provin din condițiile dedezmembrare ale clădirii ca sistem static în elemente calculate Se propune să completeze aceste condiții cu criteriitehnologice și funcționale care decurg din discretul polițiștilor moderni de la elemente prefabricateindividuale Mecanica de construcție împarte elementele clădirilor în forma lor constructivă (tije, plăci, scoici,tablouri) Clasificarea propusă a KE se bazează pe forma lor geometrică, ținând cont de natura lucrărilor statice însistem, metoda de fabricație și rolul funcțional în clădirile din beton armat prefabricat Deci, toate KE pot fiîmpărțite în următoarele grupuri Elemente plate (PE), care includ întreaga varietate de tipuri de panouri prefabricate(tavane, acoperiri, pereți, partiții) În termeni statici, acestea pot fi susținătoare, auto -susținere saubalansare Elementele plane funcționale pot servi drept obiective ale percepției încărcărilor, precum și diverse tipuride izolare a mediului de influențe externe (sunet, termic, atmosferic, vizual etc ) În legătură cu complicațiafuncțiilor și a structurii interne, panourile de clădiri cu elemente plane se transformă în construcții complexe, multi-straturi și polivalente, devin un fel de echipament și, uneori, modelul genetic AV- al sistemelor structurale aleclădirilor din Elemente de beton armat PE, LE, OE- Elemente plate, liniare și volumetrice;Panel p, k-rame, p-lattice,b-cabină, bloc b, o-volumetrice și elemente spațiale, MP, MB, Mo-monopolină, monobloc;KP, KB-Frame-Panel și Frame-Block,KPB-Frame-Panel-Block, etc ;M - Opțiuni posibile pentru de dispozitive Tomatiel Prin urmare, betonul armat în acesteelemente este utilizat în combinație cu alte materiale Elementele liniare (LE) s-au dezvoltat în mod tradițional caprincipalele elemente de susținere din sistemele de fascicul cu rază și rafturi din trecut În practica modernă, treitipuri de transformare arhitecturală a formei de momente constructive din beton armat A: - - transformarea elementelorliniare în cele volumetrice;B: - - Elemente plate;Î: - - Elemente volumetrice de de elemente din beton armatliniar, în funcție de natura lucrării lor: cadru sau tijă (k) - rafturi și bare încrucișate care funcționează și seîndoaie în sisteme de cadre și cadre și suporturi;elemente de zăpadă (Re), care sunt tranzitorii la plat și aucapacitatea de a forma sisteme cu o rigiditate spațială ridicată;Elemente de baie (fir) (VE), care funcționează înprincipal pentru întindere, care la rândul lor definește rolul lor în Curtea Constituțională ca elemente depurtare Elementele spațiale de volum (OPE) sunt împărțite în două tipuri: voluminoase (O) și spațiale (pre) Elemente debeton armat de bloc de volum (O) au apărut în secolul XX În primul rând, în structurile de inginerie (elemente deconducte, scăderea puțurilor, cutii de ponton, caisuri etc ), apoi în clădiri rezidențiale (sub formă de blocuri decamere și apartamente fabricate la fabrici) Ca element al clădirii CS, un bloc voluminos este un fenomen fundamental nouîn arhitectură, deoarece nu este doar o parte a structurii, ci și un element determinat funcțional al clădirii înansamblu Elementele spațiale (pre) sunt clădiri mari de susținere din beton armat monolitic Ar trebui să fie în primulrând 